Program predmeta 

Osnovne informacije

Naziv predmeta: Stanična biologija s genetikom
Šifra:

Broj ECTS: 9.5
Broj sati: 90
Ustrojstvena jedinica: Katedra za biologiju
Nositelj: Prof. dr. sc. Floriana Bulić-Jakuš
Nastavnici i suradnici:

Prof. dr. sc. Floriana Bulić-Jakuš 
Prof. dr. sc. Maja Vlahović 
Prof. dr. sc. Nives Pećina-Šlaus 

Prof. dr. sc. Ljiljana Šerman 
Doc.dr.sc. Tamara Nikuševa Martić 

Dr.sc. Ana Katušić, viši asistent 

Dr.sc. Frane Paić, viši asistent
Dr.sc. dr. med. Nino Sinčić, viši asistent

Opis i cilj predmeta
Nastava kolegija Stanična biologija s genetikom održava se na Medicinskom fakultetu Sveučilišta u Zagrebu.  Kolegij podučava studente dentalne medicine o osnovnim konceptima suvremene biološke znanosti koji su od posebne važnosti za razumijevanje poremećaja, modernu dijagnostiku i terapiju u humanoj medicini, a predstavljaju bazu za daljnji razvoj medicinskih struka.  Uzimajući u obzir njihov budući poziv, studentima se ovi koncepti predstavljaju na integriran način korištenjem primjera iz relevantne medicinske problematike. 

Studenti će upoznati osnove biologije stanice, molekularne biologije, razvojne biologije i genetike s posebnim naglaskom na važnim molekularnim i staničnim mehanizmima koji se danomice otkrivaju i potvrđuju kao integrativni faktori različitih područja biološke znanosti relevantnih za medicinsku problematiku. Studenti će proučavati organizaciju prokariotske i eukariotske stanice  te stanične i molekularne interakcije višestaničnog organizma. Proučavat će principe i molekularnu osnovu razvojnih procesa (rast, diferencijacija i morfogeneza) u zametku i odraslom organizmu te njihovu regulaciju koja je poremećena u  nastanku kongenitalnih malformacija i raka. Proučavat će razvojni potencijal stanica zametka i njihovih jezgara (matične stanice zametka i odraslog organizma, inducirane pluripotentne matične stanice), transgenične organizme te mogućnosti tkivnog inženjerstva, stanične i tkivne nadomjesne terapije. Raspravljat će o terapijskom kloniranju i reproduktivnom kloniranju sisavaca. Klasična mendelska genetika i molekularna genetika proučavat će se u kontekstu suvremenih dostignuća molekularne biologije, DNA-tehnologije i strukturne i funkcijske genomike i proteomike.  

Nastava je organizirana u vidu predavanja, seminara ili vježbi povezanih jednom tematskom cjelinom. Na predavanjima će se objasniti osnovne postavke koje će se razrađivati preko vježbi i seminara. Posebno će se posvetiti pažnja individualnom radu svakog studenta na vježbama u cilju boljeg razumijevanja eksperimentalnog rada i razvijanja praktičnih vještina. Na seminarima će studenti raspravljati  i pripremati prezentacije samostalno ili u timu.
Kompetencije koje će studenti steći su vještine rada s osnovnim laboratorijskim tehnikama i instrumentima,  kritičko razmišljanje i služenje suvremenom literaturom, komunikacijske vještine (seminarsko izlaganje i raspravljanje) na temelju usvojenog znanja o suvremenoj biološkoj znanosti.

Način ocjenjivanja

Uvjeti za pristup ispitu je redovno pohađanje nastave. U slučaju do 3 opravdana izostanka, student pristupa kolokviju. Prolaz na pismenom testu ispitu je uvjet za pristupanje završnom usmenom ispitu
Obaveze studenata

Redovito pohađanje nastave. Aktivno sudjelovanje u nastavnom procesu (seminari i vježbe).
Literatura

1. Cooper GM i Hausman RE: Stanica - molekularni pristup; ur: G.Lauc  Medicinska naklada, Zagreb, 2010. 
2. Turnpenny P, Ellard S: Emeryjeve osnove medicinske genetike, 14. izdanje, ur: F. Bulić-Jakuš i I. Barišić, Medicinska naklada, Zagreb, 2012, odabrana poglavlja

Ispitni rokovi:
Redoviti rokovi
Zimski: 

04.02.2014. (za ponavljače)
Ljetni: 


11.06.2014.

02.07.2014.

Jesenski: 

04.09.2014.




18.09.2014.

Plan nastave

I semestar: 

Predavanja 
	R.br.
	Tema
	Datum
	Mjesto* i vrijeme 
	Predavači

	1.
	Biologija danas, molekularna biologija
	04.10. 2013.
	11.30-12.15
	Prof.dr.sc. Floriana Bulić-Jakuš  ili

Prof.dr.sc. Maja Vlahović

	2.
	Prokariotske i eukariotske stanice
	11.10. 2013.
	11.30-12.15
	

	3.
	Stanična membrana i međustanične veze
	18.10. 2013.
	11.30-12.15
	

	4.
	Membranski sustavi stanice, organele
	25. 10. 2013.
	11.30-12.15
	

	5.
	Stanična energetika i citoskelet
	08. 11. 2013.
	11.30-12.15
	

	6.
	Centralna dogma molekularne biologije, jezgra
	15. 11. 2013.
	11.30-12.15
	

	7.
	Replikacija, transkripcija
	22. 11. 2013.
	11.30-12.15
	

	8.
	Translacija, ribosomi
	29. 11. 2013.
	11.30-12.15
	

	9.
	Stanični ciklus
	06.12. 2013.
	11.30-12.15
	

	10.
	Mitoza, metafazni kromosomi
	13.12. 2013.
	11.30-12.15
	

	11.
	Biologija reprodukcije, mejoza
	20.12.2013.
	11.30-12.15
	

	12.
	Gametogeneza, oplodnja
	10.01.2014.
	11.30-12.15
	

	13.
	Rani razvoj, transgenična tehnologija
	17.01.2014.
	11.30-12.15
	

	14.
	Morfogenetska gibanja
	24.01.2014.
	11.30-12.15
	

	15.
	Teratologija, teratogeni faktori
	31.01.2014.
	11.30-12.15
	


* dvorane Medicinskog fakulteta, Šalata 3
Vježbe:

	R.br.
	Tema
	Datum
	Mjesto i vrijeme*
	Predavač**

	1.
	Mikroskopiranje
	30.09.-  05.10. 2013.
	
	

	2.
	Metode proučavanja stanice
	07. - 11.10. 2013.
	
	

	3.
	In vitro kultura stanica
	14. - 18.10. 2013.
	
	

	4.
	Stanica, organele
	21. - 25. 10. 2013.
	
	

	5.
	Molekularna građa membranskih sustava, transport
	28.10.- 01. 11. 2013.
	
	

	6.
	Model eritrocitne membrane, bijeli duhovi
	04. - 08. 11. 2013.
	
	

	7.
	Energetika stanice
	11. - 15. 11. 2013.
	
	

	8.
	Elektroforeza DNA, proteina, blot
	18. - 22. 11. 2013.
	
	

	9.
	Faze staničnog ciklusa
	25. - 29.11. 2013.
	
	

	10.
	Kromosomi, citogenetika 
	02. - 06.12. 2013.
	
	

	11.
	Mejoza, gametogeneza, oplodnja 
	09. - 13.12.2013.
	
	

	12.
	Brazdanje, embriotransfer 
	16. - 20.12.2013.
	
	

	13.
	Stadiji razvitka sisavaca- osjetljivost na teratogene faktore, eksperimentalni modeli in vitro
	13. - 17.01.2014.
	
	

	14.
	Diferencijacija stanice
	20. - 24.01. 2014.
	
	

	15.
	Razvojna osnova tumorigeneze, eksperimentalni teratom, teratokarcinom
	27. - 31.01. 2014..
	
	


* Praktikum Zavoda za biologiju, Medicinski fakultet, Šalata 3, prema objavljenom rasporedu po grupama
**  prof. dr. sc. Floriana Bulić-Jakuš, prof. dr. sc. Maja Vlahović , prof. dr. sc. Nives Pećina-Šlaus, prof. dr. sc. Ljiljana Šerman, doc.dr.sc. Tamara Nikuševa Martić,  dr.sc. Ana Katušić,  dr.sc. Frane Paić, dr.sc. dr.med. Nino Sinčić
II semestar:
Predavanja 

	R.br.
	Tema
	Datum
	Mjesto* i vrijeme
	Predavač

	1.
	Genetika, klasična i molekularna
	25.02.2014.
	09.00-09.45.
	Prof.dr.sc. Floriana Bulić-Jakuš  ili

Prof.dr.sc. Maja Vlahović

	2.
	Slobodna kombinacija gena, spolno vezano nasljeđivanje
	04.03. 2014.
	
	

	3.
	Vezani geni i rekombinacija
	11.03.2014.
	
	

	4.
	Bakterijska genetika 
	18.03. 2014.
	
	

	5.
	DNA-tehnologija
	25.03.2014.
	
	

	6.
	DNA-tehnologija
	01.04.2014.
	
	

	7.
	DNA-tehnologija
	08.04.2014.
	
	

	8.
	DNA-tehnologija
	15.04.2014.
	
	

	9.
	Regulacija genske aktivnosti
	22.04. 2014.
	
	

	10.
	Genetika razvojnih procesa
	29.04. 2014.
	
	

	11.
	Kloniranje
	06.05. 2014.
	
	

	12.
	Mutacije, mutageneza
	13.05. 2014.
	
	

	13.
	Molekularna biologija tumora
	20.05.2014.
	
	

	14.
	Genska terapija, regenerativna medicina i budućnost medicine 
	27.05.2014.
	
	

	15.
	Genetika čovjeka, genske karte, strukturalna genomika, transkriptomika, proteomika
	03.06.2014.
	
	


* dvorane Medicinskog fakulteta, Šalata 3

Seminari:

	R.br.
	Tema
	Datum
	Mjesto i vrijeme*
	Predavač**

	1.
	Nasljedna varijabilnost
	24.-28.02. 2014.
	13.00-14.30.
	

	2.
	Monohibridno nasljeđivanje
	03.-07.03. 2014.
	
	

	3.
	Dihibridno nasljeđivanje, slobodna kombinacija
	10.-14.03. 2014.
	
	

	4.
	Određivanje spola. Spolno vezano nasljeđivanje
	17.-21.03. 2014.
	
	

	5.
	Vezani geni i rekombinacija
	24.-28.03. 2014.
	
	

	6.
	Genetika prokariota i genetičko inženjerstvo
	31.03.-04.04. 2014.
	
	

	7.
	Humani genom
	07.-11.04. 2014.
	
	

	8.
	Kontrola ekspresije gena u prokariota
	22.-25.04. 2014.
	
	

	9.
	Kontrola ekspresije gena u eukariota
	28.04.-02.05. 2014.
	
	

	10.
	Genetika razvojnih procesa
	22.-26.04. 2014.
	
	

	11.
	Kloniranje
	05.-09.05. 2013.
	
	

	12.
	Mutacije i bolesti u čovjeka
	12.-16.05. 2013.
	
	

	13.
	Molekularna biologija tumora
	19.-23.05. 2013.
	
	

	14.
	Genetička analiza u ljudi
	26.-31.05. 2013.
	
	

	15.
	Genska terapija, regenerativna medicina
	02.-06.06. 2014.
	
	


* dvorane Medicinskog fakulteta, Šalata 3, prema rasporedu po grupama
**prof. dr. sc. Floriana Bulić-Jakuš, prof. dr. sc. Maja Vlahović , prof. dr. sc. Nives Pećina-Šlaus, prof. dr. sc. Ljiljana Šerman, doc.dr.sc. Tamara Nikuševa Martić
POPIS ISPITNIH PITANJA USMENOG DJELA ISPITA:

1. Prokariotska i eukariotska stanica

2. Metode istraživanja stanice  

3. Kultiviranje stanica in vitro i primjena u biomedicini

4. Molekularni sastav stanice

5. Stanična membrana

6. Eritrocitna membrana

7. Transporti kroz membranu

8. Međustanične veze

9. Citoskelet – mikrotubuli, mikrofilamenti, intermedijarni filamenti

10. Hrapavi endoplazmatski retikulum

11. Glatki endoplazmatski retikulum

12. Golgijev aparat

13. Lizosomi

14. Endocitoza, egzocitoza

15. Mitohondrij, stanično disanje

16. Stanična signalizacija

17. Centralna dogma molekularne biologije

18. Replikacija DNA

19. Stanična jezgra

20. Kromatin i kromosomi

21. Telomere

22. Mutacije

23. Transkripcija u eukariota 

24. Obrada mRNA

25. Reverzna transkripcija

26. Translacija

27. Regulacija genske ekspresije u eukariota, epigenetika
28. Metilacija DNA, genomski imprinting

29. Stanični ciklus, regulacija

30. Mitoza

31. Citogenetika

32. Tehnologija rekombinantne DNA

33. Kloniranje DNA, in vitro, in vivo

34. Hibridizacijske sonde, primjena

35. Sekvenciranje DNA

36. Karta humanog genoma i genomika (transkriptomika, proteomika)
37. Genska terapija

38. Transgenične životinje

39. Regenerativna medicina, matične stanice
40. Zakonitosti nasljeđivanja

41. Mejoza

42. Monohibridno nasljeđivanje

43. Dihibridno nasljeđivanje, slobodna kombinacija

44. Vezani geni

45. Spolno vezano nasljeđivanje

46. Multipli aleli

47. Razvitak spolnih stanica

48. Oplodnja

49. Brazdanje

50. Gastrulacija

51. Neurulacija

52. Morfogenetska gibanja

53. Interakcije među embrionalnim stanicama

54. Indukcijske interakcije

55. Diferencijacija, diferencijalna aktivnost gena

56. Teratogeni faktori

57. Uloga jezgre u razvitku

58. Transplantacija jezgara

59. Vrste kloniranja, reproduktivno i terapijsko

60. Citoplazmatski determinatori razvitka, sivi polumjesec

61. Teratomi, teratokarcinomi

62. Protoonkogeni, onkogeni 

63. Geni supresori tumora

64. Bakterijska genetika

65. Regulacija genske ekspresije u bakterije, operon

66. Genetika razvojnih procesa 

67. „Hox“ geni, homeoboks, homeodomena

68. Molekularna genetika  tumora

69. Dijagnostika mutacija u čovjeka 

70. DNA biljezi

