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GABAergic neurons are morphologically and functionally more heterogeneous than

principal neurons

Kostovié, I., Judas, M., and Petanjek, Z.
(2008). Structural development of the
human prefrontal cortex. In:

Handbook of developmental

cognitive neuroscience,

Nelson, C.A., and Luciana, M., eds.
(Cambridge: MIT Press), pp. 213-235.
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In the primate brain, the prefrontal cortex is generally considered to encompass a set of structurally and functionally hetercgenous cortical areas located anterior
to the motor and premotor regions of the frantal lobe. These regions share a granular cytoarchitecture (that is, a discernible layer 4} and they are the recipients of
axonal projections from the mediodorsal thalamus, although each of these features has exceptions. The prefrontal cortex can be divided into dorsclateral, orbital,
and ventromedial regions as shown in (g}, an unstained coronal block cut immediately anterior to the corpus callosum through the left hemisphere of a
postmortem human brain. This block also includes the adjacent anterior cingulate gyrus (ACG) of the limbic lobe. The portion of the dorsolateral prefrontal cortex
(DLPFC) delineated by the small rectangle is shown at higher magnification after staining for Nissl substance in (b). This section shows the typical appearance of six
layers or lamina, numbered from the pial surface of the cortex to the underlying white matter, based on the size and packing density of neurons. Distributed across
these layers are different types of pyramidal neurcns {red cells in (<)}, which represent about 75% of cortical neurons, These neurons typically have triangularly
shaped cell bodies, a single apical dendrite directed towards the pial surface and an array of basilar dendrites. Depending on their laminar location, the axcns of
pyramidal neurons provide excitatory projections to different brain regions, with those located in layers 2 and 3 projecting principally to other cortical regions in
the same (ipsilateraly or opposite (contralateral) hemisphere, those located in layer 5 projecting principally to the striatum or brainstem and those in layer é
projecting principally to the thalamus. Axons that project to the DLPFC from other brain regions alsc tend to innervate different subsets of cortical layers. For
example, axonal projections (green) from the thalamus terminate in layers deep 3 and 4. The remaining ~25% of DLPFC neurons are local circuit or interneurons
(blue cells). These neurons use the inhibitory neurctransmitter GABA, and have axons that arborize locally and innervate other neurons in the same area of the
prefrontal cortex. Figure adapted from Lewis (2004),

Neuropsychopharmacology REVIEWS

Neuroplasticity in schizophrenia
DA Lewis and G Gonzdlez-Burgos




Fig. 8. Diagram of neocortical circuits, based on data mentioned in the text showing excita-
tory elements (A) and excitatory plus inhibitory elements (B). Bal, Ba2 eic., Basket cells; Bi,
bipolar cell; Ch, chandelier cells; ce, cortico-cortical fibre; DB, double bouquet cell; HC,
horizontal cell of Cajal; I, 12 etc., different types of interneurons; M, Martinotti cell; N,
neurogliaform or spiderweb cell; P1, P2 etc., pyramidal neurons; SSI, SS2 etc., spiny stellate

cells; the, thalamocortical fibres; I, I etc., cortical layers; I, 2 etc., synaptic connections
specified in the text; underlined numbers refer to connections that have been conclusively
demonstrated by the study of experimental material (labelled or degencrating clements) at
the ultrastructural level. Excitatory neurons and their synaptic terminals are shown by open
profiles, inhibitory neurons and their terminals by filled profiles
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Synaptic development of the cerebral cortex: implications for learning, memory, and mental iliness.




SYNAPTIC INPUTS ON PYRAMIDAL NEURONS

Shapes Dimension '-..

1. Stubby

Aa al

2. Mushroom-shaped

. 8 " # . : * - ‘, s ':._.' A8 e -
. .__ '.. -. W _:_ orme . A J'-.L- l:-.-* g .
' “i"-' ;'. . & Pl 1 '.... o -
Average length 1.5 u
Range 0.5-2.5u
Average stalk length 0.8 i
Average bulb dimensions 1.4 X 0.6 ( 1 ‘\

Average length 1.0
Range 0.5-1.5

- :
3. Thin
Average length 1.7 u
Range 0.5-4.0 ( l ‘\,
Average stalk length 1.1 u = -
Average bulb dimensions 0.6 u
Fi1G. 17. Shapes and lengths of dendritic spines. (From Peters and Kaiserman-Abramof, 1970.) m
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Slika 31-3. Lijevo: Ekstrafuzalna misi¢éna vlakna mogu biti crvena i bijela, ovisno o koli¢ini miozin-ATPaze u njima (za potan-
kosti vidi tekst). Gornji crtez nacinjen je prema preparatu ljudskog skeletnog misica, a donji prema preparatu skeletnog misica
dizaca utega — uocite da se ustrajnim vjezbanjem povecava debljina pojedinacnih misi¢nih vlakana (i time debljina misica), ali
ne i broj misiénih vlakana. Desno: Motoricka jedinica sastoji se od tijela i aksona motoneurona, neuromisi¢ne sinapse i inervira-
nih midiénih vlakana. Uocite da svi ogranci aksona inerviraju istu vrstu midiénih vlakana.
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Slika 1-4. Primarni (gore) i sekundarni (dolje) mozdani mjehurici temelj su regionalne podjele odraslog mozga — vidi i sl.
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The brain at the end of the embryonic period (stage 23, 8
postfertilizational weeks). The color scheme used here
(telencephalon in yellow, diencephalon in blue,
mesencephalon in brown) will be repeated in a number of
illustrations throughout the book.
THE EMBRYONIC HUMAN BRAIN: AN ATLAS OF DEVELOPMENTAL STAGES
O’RAHILLY and MULLER, 2006



Dorsal
View )
Median B .
‘plane mbryonic
/ o4 disc
Allantoic | Amniotic
diverticulum cavity

Umbilical stalk
vesicle Allantoic
diverticulum

Amnion

Primitive

_ Umbilical

Notochordal streak
- —vesicle .. - Z process
Neurenteric
Tl canal Endoderm
(o
0.1 mm Median section
Ectadarm Primitive

groove & streak

Prechordal plate

Nolochordal process Estodaii o
& plate

piak Mesoderm
Primilive streak Mesoderm
& node
Site of future Endoderm
cloacal membrane Endoderm

Allantoic diverticulum

Figure 7-1. Reconstruction of an embryo at stage 7 (nearly 3

weeks), immediately before the neural groove and folds become vis- Figyre 8-5. The formation of the primitive streak at stage 8a. (A) Median section of an embryonic disc of nearly 11 mm in length. (B) A
{ble. !A) Dprsal view and (B) medlap view. The varicus features are higher powered view of the section shown above. The neurenteric canal connects the amniotic cavity with the umbilical vesicle temporarily.
identified in the keys below the drawing. It is an important landmark in stages 8 to 10 (Table 8-1). (C) Transverse section through the primitive groove and primitive streak, which

THE EMBRYONIC HUMAN BRAIN: AN ATLAS OF DEVELOPMENTAL STAGES attains its greatest length at this stage. THE EMBRYONIC HUMAN BRAIN: AN ATLAS OF DEVELOPMENTAL STAGES, O’RAHILLY and MULLER, 2006
O’RAHILLY and MULLER, 2006
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Fig. 3. From Neural Plate to Neural Tube [>
A. The neural plate on the dorsal side of the embryo.
B, C, and D. The plate folds to form a groove that is _
transformed into the neural tube. The neural crest cells Posterior
(blue) are pinched off from the tube and develop into neuropore
sensory ganglion cells, postganglionic autonomic neu-
rons, and peripheral glial cells. (Adapted from several
sources, primarily Cowan, W. M. 1979. The develop-
ment of the brain, Scientific American 241:3, W. H.

Neural tube

Freeman and Company, San Francisco; Crelin, E. S.
1974. Development of the nervous system. A logical
approach to neuroanatomy. CIBA Clinical Symposia,
26:2; Hamilton, W. J. and H. W. Mossman, 1972. Ham-
ilton, Boyd and Mossman's Human Embryology: Prena-
tal development of form and function, 4th ed., 437-
525, Heffer, Cambridge; Langman, J. 1981, Medical Em-
bryology, 4th ed., 320-356, Williams and Wilkins, Balti-
more.)



telencephalon

diencephalon

mesencephalon cerebellum
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Slika 1-5. Temeljni dijelovi odraslog mozga nastali su od sekundarnih mozdanih mjehuri¢a. Mozak (encephalon) se sastoji od
velikog mozga (cerebrum) $to obuhvaca krajnji mozak (telencephalon) i medumozak (diencephalon), malog mozga (cerebellum)
te mozdanog debla (truncus encephalicus) 5to obuhvaca srednji mozak (mesencephalon), most (pons) i produljenu mozdinu
(medulla oblongata). Uocite da se produljena mozdina razvije od mijelencefalona, most i mali mozak od metencefalona, a
strukture velikog mozga od prosencefalona.



villi arachnoideales
sinus sagittalis superior

koza

pokosnica

kost
spatium subdurale

dura mater
spatium subarachnoideale
arachnoidea

pia mater

Slika 20-1. Tri mozdane ovojnice su dura mater, arachnoidea mater i pia mater. Za pojedinosti vidi tekst. Nacrtano, uz izmjene,
prema Hickey (1986).



Slika 20-2. Arahnoideja i pija spojene su vezivnim mostici-
ma, a izmedu njih je subarahnoidni prostor u kojem su smje-
stene krvne Zile. Pija prati sve pregibe mozdane povriine i
prati krvne Zile dok poniru u mozdano tkivo — tako nastaje
Virchow-Robinov prostor (spatium leptomeningicum). Prema
Benninghoff i Goerttler (1964), uz manje izmjene.
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Slika 21-2. Shema cirkulacije likvora. Za pojedinosti vidi tekst.
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Slika 4-2. Temeljni dijelovi sive i bijele tvari kraljezni¢ne mozdine. Za pojedinosti vidi tekst.
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Slika 14-3. Tri glavne vrste neurona u sivoj tvari kraljezni¢ne
mozdine su: a) motoneuroni (a.,y, i autonomni), b) stanice
snopova, Ciji aksoni uzlaze kroz bijelu tvar i ¢) interneuroni.
Za pojedinosti vidi tekst.
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Slika 20-1. Tri mozdane ovojnice su dura mater, arachnoidea mater i pia mater. Za pojedinosti vidi tekst. Nacrtano, uz izmjene,
prema Hickey (1986).



Slika 20-2. Arahnoideja i pija spojene su vezivnim mostici-
ma, a izmedu njih je subarahnoidni prostor u kojem su smje-
stene krvne Zile. Pija prati sve pregibe mozdane povriine i
prati krvne Zile dok poniru u mozdano tkivo — tako nastaje
Virchow-Robinov prostor (spatium leptomeningicum). Prema
Benninghoff i Goerttler (1964), uz manje izmjene.
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Slika 4-2. Temeljni dijelovi sive i bijele tvari kraljezni¢ne mozdine. Za pojedinosti vidi tekst.
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Slika 14-3. Tri glavne vrste neurona u sivoj tvari kraljezni¢ne
mozdine su: a) motoneuroni (a.,y, i autonomni), b) stanice
snopova, Ciji aksoni uzlaze kroz bijelu tvar i ¢) interneuroni.
Za pojedinosti vidi tekst.
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s OVA

EFERENTNO/motorno - somatsko ~ — 835
- visceralno
AFERENTNO/senzibilno - somatsko

- visceralno koZni receptor

skeletni misi¢

utrobni organ

Zlijezda znojnica

krvna Zila

Funkcije mozdanih zivaca

(OSE)
(OVE)
(PVE)

(OVA)
(PVA)
(OSA)
(PSA)

Opc¢a somatska eferentna: inervacija skeletnih misSi¢a trupa i ekstremiteta (lll,1V,VL,XIl)
Opca visceralna eferentna: inervacija glatkih misic¢a, zlijezda i organa (lI1,VII,1X,X)*
Posebna visceralna eferentna: inervacija poprecnoprugastih misic¢a sto se razvijaju iz

swaerm mwae rm

swaesrm

poprecnoprugasti misi¢i jednjaka, m. sternocleidomastoideus i m. trapezius
(V,VILIX,X,XI)

Opcéa visceralna aferentna: informacija iz organa i krvnih zila (1X,X)

Posebna visceralna aferentna: njuh i okus (I,VIL,IX,XI)

Opc¢a somatska aferentna: receptori u kozi i lokomotornom sustavu (V,VIl,IX,X)
Posebna somatska aferentna: vid, sluh, ravnoteza (lIl,VIIl)
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Nn. craniales, mozdani zivci

1. Nn. olfactorii [l]

2. N. opticus [lI]

3. N. oculomotorius [ll]
4. N. trochlearis [IV]

5. N. trigeminus [V]
-N. ophthalmicus [V/1]

-N. maxillaris [V/2]
-N. mandibularis [V/3]

6. N. abducens [VI]

7. N. facialis [VII]
8. N. vestibulocochlearis [VII]

9. N. glossopharyngeus [IX]

10. N. vagus [X]
11. N. accessorius [XI]

12. N. hypoglossus [XIl]

|zlaziSte/ulaziSte na mozgu

bulbus olfactorius®

chiasma opticum*

pedunculus cerebri, sulcus oculomotorius
dorzalni dio tektuma mezencefalona

postrani¢no na ponsu

} ganglion trigeminale

izmedu ponsa i piramide horizontalni niz Zivaca,
izlaze na ventralnoj strani,
pontocerebelarni kut izmedu ponsa i medule
} oblongate

medulla oblongata, sulcus posterolateralis
(retroolivaris);
vertikalni niz Zivaca

medulla oblongata, sulcus anterolateralis




lamina
alaris

lamina
basalis

sulcus
limitans

mesencephalon

pons
(metencephalon)

medulla oblongata
(myelencephalon)

medulla spinalis,
pars cervicalis

Xi

PSA OSA OVA+
PVA OSE PVE OVE

sur. (1988).

PSA (n. Viil) OSA OSE
nuclei cochleares:

nucleus cochlearis dorsalis
nucleus cochlearis ventralis

nucleus mesencephalicus nervi trigemini
nucleus sensorius principalis n. trigemini
nucleus spinalis n. trigemini (n. V, VI, IX, X)

nucleus nervi oculomotorii
nucleus nervi trochlearis
nucleus nervi abducentis
nucleus nervi hypoglossi

PVE

nuclei vestibulares:

nucleus vestibularis medialis
nucleus vestibularis lateralis
nucleus vestibularis superior
nucleus vestibularis inferior

OVA + PVA

nucleus solitarius (n. V, VII, IX, X) nucleus motorius nervi trigemini

nucleus nervi facialis
nucleus ambiguus (n. 1X, X, XI)

OVE
nucleus accessorius n. oculomotorii
nucleus salivatorius superior (n. VII)

nucleus salivatorius inferior (n. 1X)
nucleus dorsalis nervi vagi

Slika 15-10. Jezgre moZdanih Zivaca i viakna koja iz njih polaze ili u njima zavr3avaju. Za pojedinosti vidi tekst.

tractus

mesencephalicus n. V

nucleus——————
mesencephalicus n.V

n. trigeminus

nucleus sensorius ———
principalis n. V

nucleus spinalis n. V

nuclei vestibulares ————

n. Vill

nuclei cochleares

tractus spinalis n. V

nucleus spinalis n. V—— e

nucleus solitarius

nucleus n. Il

————nucleus n. IV

nucleus motorius n. V

———nucleus n. VI

nucleus n. VIl

- nuclei salivatorii
nucleus n. XI|

————nucleus dorsalis n. X
——————————nucleus ambiguus

— nucleus radicis spinalis n. XI

Slika 15-9. Jezgre deset mozdanih Zivaca rasporedene su u tegmentumu mozdanog debl.a u setvi'am uzduznih nizova (vidi i sl.
15-10), te po nacelu 2:4:4. Jezgre IIl. i IV. Zivca su u srednjem mozgu, jezgre V., V1., VIL. i VIII. Zivca su uglavnon_n umostu, a
jezgre IX., X., XI. i XII. Zivca su u produljenoj mozdini. Za pojedinosti vidi tekst. Nacrtano, uz izmjene, prema Nieuwenhuys i



GSA GVA

554 | SV

G5E

mesencephal on

metencephal an

(pons)

myalencephal on

(medulla obolongata)
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medul la spinalis

—.—'

lamina basalis

lamina alaris
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ANATOMIJA 3 -
FUNKCIONALNA ANATOMIJA
OSJETNIH I MOTORNIH
SUSTAVA



primarna somatosenzibilna mozdana kora

thalamus fibrae thalamocorticales

ventroposteromedijalna (VPM) jezgra talamusa fibrae thalamocorticales
(treci neuron)

primarna somatosen-
zibilna mozdana kora

substantia grisea centralis

mesencephali (PAG) \
/\ ~ &

) (

kolaterale za retikularnu formaciju
tractus trigeminothalamicus

nucleus pontis n. trigemini

(drugi neuron)
nuclei raphe

prvi neuron
(ganglion semilunare)

silazni serotoninski put

tractus spinothalamicus lateralis tractus spinalis n. trigemini

primarni osjetni neuron
(ganglion spinale)

receptori za dodir

receptori za bol
nucleus spinalis n. trigemini

slika 24-6. Trigeminotalamicki put prenosi osjet dodira i kinestezije iz podruja lica. Prvi neuron osjetnog puta je pseudounipo-
larni neuron polumjesecastog ganglija (ganglion semilunare). Tijelo drugog neurona smjesteno je u nucleus pontis . trigemini
(uotite da je tijelo drugog neurona za prijenos osjeta boli i temperature iz podrugja lica smjesteno u spinalnoj jezgri, nucleus
spinalis n. trigemini — za pojedinosti vidi 23. poglavije!). Aksoni drugog neurona oblikuju tractus trigeminothalamicus, Sto zavr-
%ava u ventroposteromedijalnoj (VPM) jezgri talamusa. Odatle talamokortikalni aksoni (fibrae thalamocorticales) odlaze u pri-
marnu somatosenzibilnu koru postcentralne vijuge.

nociceptori

encefalinski interneuron

put kriza stranu (commissura alba anterior)

Slikg 23-5. Tractus spinothalamicus lateralis je dugi uzlazni osjetni put za prijenos svjesnog osjeta boli. Za pojedinosti vidi tekst;
uocite i silaznu projekciju iz nuclei raphes. '



fibrae thalamocorticales

) ventroposteromedijaina (VPM) jezgra talamusa
primarna (tre¢i neuron)

somatosenzibilna
mozdana kora

primarna somatosen-
zibilna mozdana kora

fibrae
thalamocorticales
ventroposterolateralna
(VPL) jezgra talamusa
(tre¢i neuron)
tractus trigeminothalamicus
nucleus pontis n. trigemini
lemniscus medialis (drugi neuron)

prvi neuron
(ganglion semilunare)

tractus spinalis n. trigemini

receptori za dodir l

receptori za bol

nucleus spinalis n. trigemini

slika 24-6. Trigeminotalamicki put prenosi osjet dodira i kinestezije iz podrugja lica. Prvi neuron osjetnog puta je pseudounipo-
larni neuron polumjesecastog ganglija (ganglion semilunare). Tijelo drugog neurona smje3teno je u nucleus pontis n. trigemini
(uotite da je tijelo drugog neurona za prijenos osjeta boli i temperature iz podrugja lica smjesteno u spinalnoj jezgri, nucleus
spinalis n. trigemini — za pojedinosti vidi 23. poglavlje!). Aksoni drugog neurona oblikuju tractus trigeminothalamicus, 3to zavr-
gava u ventroposteromedijalnoj (VPM) jezgri talamusa. Odatle talamokortikalni aksoni (fibrae thalamocorticales) odlaze u pri-

marnu somatosenzibilnu koru postcentralne vijuge.

nucleus cuneatus,
nucleus gracilis
(drugi neuron)

ganglion spinale
(prvi neuron)

decussatio lemniscorum
(fibrae arcuatae internae)

funi
(fasciculus gracilis + fasciculus cuneatus)

receptori za
dodir i
propriocepciju

kolaterala za ventralni rog

Slika 24-3. Put za svjesni osjet dodira, pritiska, vibracije i kinestezije iz podru¢ja trupa i udova. Za pojedinosti vidi tekst.









Dorsal

root ganglion




Dorsal median septum

Dorsal intermediate sulcus

Ventral median
fissure
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primarna slu$na kora
(polja 41 42)

radiatio acustica

corpus geniculatum mediale

fibrae intercolliculares

colliculi inferiores

lemniscus lateralis
ipsilateralna projekcija

nucleus lemnisci lateralis

nucleus cochlearis dorsalis

nucleus cochlearis ventralis

nervus cochlearis

ganglion spirale

corpus trapezoideum nucleus olivaris superior
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nucleus n. oculomotorii

fasciculus longitudinalis
medialis

nucleus vestibularis
superior

izravno u mali mozak

ganglion vestibulare

nucleus n. trochlearis

nucleus n. abducentis

nucleus vestibularis
lateralis

nucleus vestibularis
inferior

archicerebellum

tractus vestibulospinalis

interneuron

Slika 26-12. Vestibularni sustav. Prvi neuron vestibularnog puta su bipolarni neuroni vestibularnog ganglija (ganglion vestibu-
lare), a njihovi centralni nastavci zavrSavaju u Cetiri vestibularne jezgre u mozdanom deblu. No, dio primarnih aksona odlazi
izravno u mali mozak. Od lateralne vestibularne jezgre polazi silazni tractus vestibulospinalis lateralis, §to preko interneurona
snazno facilitira motoneurone prednjeg roga za inervaciju »antigravitacijskih« misica (fleksora ruku i ekstenzora nogu). Ostale tri
vestibularne jezgre su dvosmjerno povezane s malim mozgom i sustavom okulomotorickih jezgara (nucleus n. oculomotorii, nu-
cleus n. trochlearis, nucleus n. abducentis) a snop 3to povezuje vestibularne s okulomotorickim jezgrama je fasciculus longitudi-

nalis medialis (FLM).



lijevo i desno vidno polje

“\"\. /"f".<| _\\n'\\
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nosni dio mreznice
sliepooéni dio mreznice

chiasma opticum
(samo vlakna iz nosnog dijela

mreznice krizaju stranu) vrh donjeg roga laterale

sljepootna (Meyerova)

petlja vidnog puta fibrae

retinotectales

colliculus cranialis

corpus geniculatum
laterale

tractus geniculocalcarinus
(radiatio optica)

gornja usna

fissura calcarina

u primarnoj vidnoj kori
zavrse putovi iz oba oka

tu se projicira
fovea centralis donja usna

Slika 28-1. Dijagram tri temeljna dijela i ustrojstva primarnog vidnog puta. Infranuklearni dio primarnog vidnog puta ine:
retina, nervus opticus, chiasma opticum i tractus opticus; nuklearni dio primarnog vidnog puta &ine: colliculi superiores, cor-
pus geniculatum laterale, nucleus praegeniculatus i pulvinar; supranuklearni dio primarnog vidnog puta Cine: radiatio optica i
area striata. Nosni (nazalni) dijelovi mreZnice gledaju sljepoocne (temporalne) dijelove vidnog polja, i obrnuto. Nadalje, vlakna
iz sliepoo¢nog dijela mreznice zavrsavaju u istostranom CGLd (corpus geniculatum laterale), dok vlakna iz nosnog dijela mrez-
nice kroz hijazmu odlaze u CGLd suprotne strane. Stoga primarna vidna mozdana kora (area striata, polje 17, polje V1) gleda
desnu polovicu vidnog polja (a obrnuto vrijedi za desnu mozdanu polutku). Gornja usna fisure kalkarine gleda donji dio vidnog
polja, dok donja usna fisure kalkarine gleda gornji dio vidnog polja. Mjesto najostrijeg vida (fovea centralis) projicira se u dio pri-
marne vidne mozdane kore to je smjedten u vrhu zatiljnog reznja.
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micteriéko podrudie mozdane kare

talamus |

. -

"1 bazalni gangliji ™=

mozdano debla

] I | kﬂnt kcije
« kraljeZniéna mnidi:a_—l_. miéi; cif

i pokret
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osjetdini receptori

mali mc:-zak_







piramidni neuroni motoritke moZdane kore

4

nucieus ruber

y

formatio reticularis

\

fractus corticospinalls

tracius rubroespinalis _ o
tractus vestibulospinalis

tractus tectospinalis tractus reticulospinalis

interneuron

——

poprecnoprugasti misi¢ —— :t..:' | ®

—— rekurentna kolaterala

a-motoneuron prednjeg roga
{donji motaneuran)

tectum (collicuius superior)

nucieus vestibularis iateralis



Zivac

misicni '_%_—_——Ia_—‘

tetiva

slobodni Zivéani zavrseci

ekstrafuzaing misicno viakno

intrafuzaino misicno viakno

vezivna tahura misiénog vretena

misiGna fascia

tetivno vretenc






tractus corticospinalls
lateralis

neizravni pristup
preko interneurona

piramidni neuroni V. sloja mozdane kore

‘L\ capsula interna
|
L
o =
/ crura cerebri
|
P fascicul longitudinaies
pontis

decussatio pyramidurm

izravni pristup na moloneuron



piramidni neuroni motoricke moZzdane Kore

capsula
interna

gomji dio jezgre
facijalisa

donji dio jezgre
facijalisa

viakna za misice vl
gornjeg dijela lica

viakna Za misiCe . hypoglossus

donjeg dijela lica

nucieus n. hypogiossi
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intermedijarna zona

vermis

lateralna
‘zona

nucleus - X o
fastigii nucleus nucleus
~ interpositus  dentatus

nucleus olivaris inferior



Colliculus
superior .,

tegmentum

AcG. = nucleus acournbeans sepl
GPe = giobus pallidus, pars extermz
GPi = globus pallidus, pars intema
Sth = nucleus subthalamicus
SNc = substantia nigra, pars compacta (A%}
SNr = substantia nigra, pars reficulata
PAG = periakveduktaina griseja
PBP = nudleus parabrachialis pigmeniosus |
PN = nucleus paranigralis U vTa
IF = nucleus interfascicularis |
L = nucleus linearis rostralis et caudalis |
IP = nucleus interpeduncularis
AB = area refrorubralis
VL = nucleus ventrolateralis thalami
VTA = area tegmentalis veniralis (A10)



I :

i Thalamus B
; {VA-VL)

Cortex |  Nuclei |

| Cortex corebri

Pallidum Striatum |

TR

|" ‘Nucleus Substantia
| Subthalamicus ] _n_igra

I

|

cerebelli [ pontis

|

Nuc!éus 4
dentatus

-
L ...gm-ti__ -+

Giu Sl

tractus

corticospinalis

~ Striatum | Thalamus |

, . GABA
Pallidum_




fibrae thalamocorticales

motori€ka motdana kora

moloniéke jezgre talamusa

nucleus ruber

Wractlus corticopontinus

fibrae dentalothalamicae »

nucleus dentatus cereballl
aksoni
Purkinjeovih stanica 14
Purkinjeove stanice
u kori malog mozga
nuclei pontis

fibrae ponlocerebellares



smjer zagledanja

t

N
=[] =

adductic/abductic

M obliquus supencr elevatio/depressio

| nenus
trochiea | opticus ™,

m. rectus supenor

intorsio/extorsio
m. rectus medialis

m. obiiquus inferior . . :
q . recius infernor m. rectus lateralis

m. obliquus inferar d

m. rectus inferior / :
m. rectus lateralis / ! m. obliquus supernor

m. rectus superior | »

m. recius medialis

annuilus fibrosus
(Zinni}



